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MODELD ATOMICO DE BOHR

Niels Henrick David Bohr: fisico dinamarqués cujos
trabalhos contribuiram decisivamente para a
compreensao da estrutura atdbmica e evolugcao da

fisica quantica. Nobel de Fisica em 1922.

“Aqui estao algumas leis que parecem impossiveis,

porém elas realmente parecem funcionar”.

"No atomo, os elétrons ndo emitem radiacbes ao permanecerem na
mesma orbita, portanto, ndo descrevem movimento em espiral em

dire¢do ao nucleo (1913)”



MODELD DE BOHR PARA O ATOMO DE H

Prisma = Arco-iris

Luz solar = radiacOes distribuidas em

uma faixa continua de freqliiéncias =

Radiacao Eletromagnética

Energia =
= A V=



ESPECTRO ELETROMAGNETICO
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James Clerk Maxwell: forcas elétricas e

magnéticas tém a mesma natureza



Vapores a baixa pressao = frequéncias caracteristicas de cada elemento
(Temp. ou DDP)

Montagem esquematica para obtencao do espectro de H

Descarga elétrica Fenda Prisma Detector

Descontinuidade dos espectros atomicos = pode ser explicada pela

Quantizacao de Energia (Planck) e pelo Efeito Fotoelétrico (Einstein)
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PLANCK: O NASCIMENTO DA TEORIA GUANTICA

Fisica Classica = varias limitacoes (fendbmenos escala atdmica)

= a energia € continua e independe da freqléncia

Radiacao emitida por corpos aquecidos =

discrepancias entre resultados experimentais e resultados teoricos

Planck = a energia emitida ou absorvida por um corpo
nao pode ter um valor qualquer = multiplo inteiro de

uma quantidade fundamental

Quantum de Energia = AE= nhv

= a energia emitida é descontinua ou quantizada




EINSTEIN (1905): A EXPLICAGAD DO EFEITO
FOTOELETRICD

Utilizou a Teoria Quantica de Planck = explica como os
eletrons sao emitidos de uma superficie metalica,

quando sobre ela incide radiagéo eletromagnética

Fotons Elétrons
(absorvidos) / ( emitidos)

v incidente: XN 2
valor minimo g a

A radiacao eletromagnética propaga-se na forma de “pacotes” de energia
(Fotons) = que quando tém energia adequada, rompem as forgas de
atracao entre o nucleo e o elétron = E= hv
Energia cinética dos elétrons emitidos = depende da L

= divergéncia com a Fisica Classica



NIELS BOHR (1913): PRIMEIRD MODELD ATOMICO BASEADD
NA TEORIA GUANTICA

Pastuladas de Gohr (formuladas com base no dtomo de Hidrogénia)
1) elétron gira ao redor do nucleo em orbitas circulares onde o

momento angular orbital € constante = raios correspondem aos

niveis de energia permitidos
2) H = Uma vez estando em uma orbita permitida a sua energia €&

constante (orbita estacionaria de energia)
3) Elétron = pode mudar de um estado estacionario a outro mediante

a emissao ou absorcao de energia igual a diferenca de energia entre

estados = AE= hv

As energias permitidas para o elétron no H sao /Energia
dadas pela equacgao:
E=- R, (1/n?)
e
Ry: 2,178719 . 1018 J (constante de Rydberg para o H) i Emissdo
n: nimero inteiro caract. de cada d6rbita permitida de foton

4
L =

: numero Quantico Principal = variade 1 a o



I* MODELD ATﬂMIEI] BASEADO NA
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DIAGRAMA DE NIVEIS DE ENERGIA PARA O H

Energia (1)

E,

Absorgao
de Energia

n= 1

Elétron ndo esta sob
0 campo do nucleo

-2,42 . 10%° 1]

Estados Excitados
-5,45. 10*° )

Emissao de Energia
(E; para E;)

Estado Fundamental
-21,79. 102 )

Calculando a diferenca de energia entre dois niveis:

AE= F, -

como: AE= hv

v= 4,567 . 10** Hz

E,=3,03.101]

portanto: A= c/v
A= 6,565. 107 m (656,5 nm)



SERIES DO ESPECTRO DO ATOMD DE H

Lyman|Ly] Balmer (H) Paschen Brackett (B Pfund Humphreys
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Raias = H_(656,5 nm) H; (486 nm) H; (410 nm)

H., (434 nm)

Energia

Apesar de trazer avancos significativos para a
teoria da estrutura atomica, este modelo foi
capaz de explicar de modo satisfatorio apenas o
espectro do H e de ions hidrogenadides!
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